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Contexte

Quelques rappels sur les processus de transfert hydrique de
pesticides. Conséquences pour les zones tampons

o Différents types de zones tampons

o Zones tampons enherbées et boisées

o Zones tampons humides artificielles

o Fossés et reseaux de fossés agricoles ou de voirie

Comment raisonner ['utilisation des zones tampons sur un bassin
versant ou une aire d’alimentation de captage

Conclusions — perspectives
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Contexte

Pour prévenir les contaminations par les pesticides, trois leviers d’action
identifies (ESCo Pesticides 2005 ; Ecophyto | et II)

QO Changer les systemes de culture

O Reduire les quantités d'intrants apportées
<O Limiter les transferts vers les milieux aquatiques >
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Quelques rappels sur les processus

Les transferts hydriques (a Processus de rétention, de dissipation et de
I’échelle de la parcelle agricole) dispersion des pesticides dans le milieu

Traitement
(application par pulvérisation)

Volatilisation
Photodégradation
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Dépot sec (végétation, sol) (lessivage des surfaces receptrices) le cours d'eau

Sol e) \

Drainage agricole
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hypodermiques
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Ruissellement (érosion)
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dépendant des caractéristiques du sol, e :
du climat, des conditions d’humidité Dépendent idem + des propriétés des

molécules (DT50, Koc)
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Les zones tampons

on
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Intérét des zones tampons pour limiter les transferts
hydrigues de pesticides

——

Zone tam PON . «Espace inter-parcellaire du paysage rural, existant ou
expresseément mis en place pour assurer une fonction d’interception et
d’atténuation (rétention et/ou dégradation) des transferts de contaminant
d’origine agricole vers les milieux aquatiques» (Corpen 2007)

En complément de bonnes pratiques agricoles sur les parcelles

Principe : diminuer les flux et/ou les concentrations exportés
en favorisant les processus de dissipation

QO Allonger le temps de transfert
Q Favoriser I'activité biologique / les processus de dégradation
Q Favoriser I'adsorption (matiére organique, argiles)

op
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Groupe Technique Zones Tampons

GTZT : Intégration des Zones tampons dans la gestion des | © zto,,ﬁzwgnsdw s
bassins versants pour la prévention des pollutions diffuses ORI e
agricoles

) e | http://zonestampons. onema.frf
Role : encadrer les réflexions et promouvoir les ZT comme P e P
outil daménagement durable des territoires ruraux. Protection

de la qualité de I'eau ; lutte contre I'érosion ; qualité du paysage ;

préservation de la biodiversité

m Donewa

Guide d’aide a 'implantation des zones tampons

O Vellle scientifique
O Production de connaissance

pour I'atténuation des transferts
de contamil d’origine agricole

O Retour d’expérience

Document élaboré dans e cadre du Groupe Technique

Ppollutions diffueses agricoies »

O Valorisation et transfert - = S-se— > ExEx A
JE——— synthese E—— i
"EGEES vl i) [J
k reglementatlon ppi"’, :G\
Guide d’aide a

I'implantation

Version de février 2016
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Les dispositifs de type
ligheux

Bande enherbée (rivulaire)

Enherbement inter-rang
et chemins enherbés

Fascines

Les Zones Tampons Humides
Artificielles

ES

- -

Fossé a redents

Fossé végetalisé

(o)
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Zones Tampons enherbées ou boisées
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Zones Tampons enherbées ou boisées

g B e & i Bande enherbée
Parcelle Cu't'v?e eme?"'ce Critéres d'efficacité : forte rugosité en surface, bonne
Sol peu couvert, sensible au ruissellement perméabilité et forte teneur en matiére organique

Précipitations
suivant l'application

Sédimentation et piégage des MES
et contaminants adsorbés a l'entrée de la bande

Adsorption (désorption) des contaminants dissous
sur les particules du sol

Dégradation des contaminants adsorbés
par les micro-organismes du sol

Ruissellement sortant
(faible ou nul)

O Mat racinaire
\\:) Infi Itratlon
O Zone racinaire

\\}O _

Ruissellemententrant | |
chargé de contaminants

Sol
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Dispositif expéimental a intJoe . Efficacité de la zone
tampon ?

. Vigne
3
Parcelle
enherbée
/

Ratio Surface de vigne / Surface enherbée =117 /1
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Dispositif expérimental a Saint Jose
infiltrés ?

: Devenir des pestii

b L

Installation de lysimeétres

12
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Zones Tampons enherbées ou boisées
A Saint Joseph, suivi en conditions naturelles ou simulation de ruissellement :
= RO&le majeur de l'infiltration (quasi-compléte en conditions usuelles dans ce contexte)

= Une partie significative des pesticides infiltrés restent dans les 50 premiers cm de sol,
d’autant plus gu’ils s’adsorbent facilement

— La dégradation compléte est lente

De facon générale :

— Efficacité vis-a-vis du ruissellement variable mais souvent > 90%
—> RO&le majeur de l'infiltration
—> Concerne toutes les substances

= Rétention des substances infiltrées significative mais pas totale

— Fonction de la capacité d’infiltration
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Zones Tampons enherbées ou bois

S S . Ty

ées : quelques précautions

= Importance du positionnement
= Attention aux sols engorges ou tasses
= Attention aux écoulements concentrés

F. Bonnet
CREF Pays de
Loire

Hydromorphie permanente ou Concentration naturelle ou
saisonniere de I’horizon de surface anthropique des écoulements
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Zones Tampons enherbées ou boisées : quelques précautions

Quel entretien ? Quels aménagements ?

v maintenir un couvert dense , : L
Aménagement de ravines — Beaujolais :

v favoriser une bonne répartition de Correction du ravinement et dispersion du

I'ecoulement ruissellement
» @viter la formation d’'un bourrelet

e contrbler les écoulements concentrés
et le ravinement

o

p

JJ Gril. Cemagref Lyon :
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Out|I dalde au dlmen5|onnemente ZTE BUVARD
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[ Jone climatique (4) ]7 Surface contrlbutlvg

Topographie Sol, occupation du sol

\—[ Coefficient de ruissellement ]/

Méthode SCS-CN
(hydrogramme ¥

unitaire) .
Scénarios de pluie * 4 :/\Ruissellement entraD

Bande enherbée ou boisée
Topographie Sol
Profondeur de nappe

Modeéle VFSMOD

https://buvard.irstea.fr
I

BUffer Vegetated strip for runoff Attenuation
and pesticides Retention Design tool

Ruissellement sortant
(efficacité) pour chaque
scénario
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Les zones tampons humides artificielles et OR2
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Cadre d appllcatlon /THA et OR2 -
Les écoulements de (sub-)surface dits concentrés

Ecoulement de surface :

Ruissellement

Riviere
Eaux
souterraines

Les ouvrages de rétention et de remédiation

Association de deux fonctions:
1) Protection crues
2) Réduction pesticides

Drainage agricole

Intercepter les
flux de polluants

avant le cours 7

d'eau

Mais aussi biodiversité

ocinalre SAAN . <« Constraire ensemoie pour conclier viticuirtdre et envirorn

Ecoulement de sub-surface :
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Zone tampon humide artificielle
Fonctions: Réduction pesticides
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Processus de dissipation au sein des ZTHA

1) Sorption

2) De,:gra'datlon b|.olog|q.uet ) _ Un potentiel réel mais diversifié selon
3) Reaction physico-chimique, Photodegradation les pesticides

Favorisés par un temps de résidence, la De 10 a 100% selon les matiéres
végetation actives

Transport Jj Transfert Transformation
Temps de 1. Adsorption 3. Photodégradation ::

résidence 2. Désorption 4. Hydrolise

5. Biodégradation
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Les fossés et réseaux de fossés
d’assainissement agricole ou voirie
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e Adsorption =
processus majeur de
rétention

)

Volatilisation

« Dégradation a priori
plus efficiente dans
fossé

- Adsdrption |

‘ . Dégradation

Infiltration »

D’apres Dollinger et al., 2014,,
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Fossés —Efficacité et levier d’action

Rétention d’'un fossé : 0.5 a 99% Rétention d’'un réseau de fossés ?
« caracteristiques du fossé Meilleure rétention si
 molecules fossés a forte capacité
e contexte hydrologique de sorption a l'aval

Levier d'action :
- « Entretien : brdlis, fauche vs curage et déesherbage chimique

« Dimensionnement (largeur)
« Raisonnement des entretiens a I'échelle du réseau
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Quelle zone tampon pour quelle situation ?

v" Une zone tampon n’est susceptible d’étre efficace que si elle intercepte
effectivement les écoulements contaminés

v' Chaque type de ZT présente des conditions d’efficacité spécifiques :

Zone tampon  Ruissellement Capacité Molécules a Koc
végétalisée diffus d’infiltration éleve
Ecoulement Temps de séjour
ZTHA/OR2 , (saisonnalité), Type de molécule
concentré
substrat
. Molécules a forte
, Ruissellement, Substrat, aval du i
Fosse . , capacité
(drainage) réseau

d’adsorption

Un diagnostic des écoulements et un diagnostic d’implantation sont nécessaires

(aYal
4o}

Séminaire SAAM : « Construire ensemble pour concilier viticulture et environnement en territoire Beaujolais » 19 et 20 octobre 2017 a Lancié



Diagnostic de vulnérabilité : une étape essentielle de la démarche
générale de protection du bassin versant ou de 'AAC

<

Diagnostic des transferts de contaminants a I'échelle du territoire
Zones vulnérables, types d’écoulement, diagnostic des pressions
Hiérarchisation zones d’action et définition des objectifs

AAC ou
bassin versant

Zones tampons Mesures agronomiques

Diagnostic de terrain a I’échelle locale
Etat des lieux de I'existant
Préconisations : amélioration de I’existant,
proposition de nouveaux aménagements

Sous-bassin Vérifier I'effica-

cité de 'existant

Scénarios
d’aménagement

Outils de
dimensionnement
Faisabilité et acceptabilit
Contraintes réglementaires

techniques et
socio-économiques

Versant ou petit
sous-bassin >

Optimiser l'efficacité

ratio cout, emprise / efficacité)
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Diagnostic d’implantation de Zones ampons

Coin de parcelle enherbé
(rétention et la dégradation des pesticides)

Boisement de bas-fond humide Haie pour lutter contre I'érosion
(épuration des nitrates) (rétention des contaminants adsorbés)
Zone Tampon Humide Artificielle a
I'exutoire d'un réseau de fossés Talweg enherbé et fascines
ou de drainage pour lutter contre 'érosion Bandes enherbées de versant
(dégradation des nitrates et pesticides) (rétention des contaminants adsorbés) (rétention et dégradation des pesticides)

Bande enherbée rivulaire
(zone non traitée)

Parcelles de plateau
ne de production du ruissellement)

=~

~ Parcelles.de versant T
netde concentration du ruissellement

sensible a I'érosion)

8

-

- ~ § < —
: Parcelles de bas fond 2
" (zone d'accumulation du ruissellement
sensible a la saturation des sols)
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Conclusions - Perspectives

Intérét des Zones Tampons dans la démarche de protection de la ressource en eau
Complémentarité des différents types de ZT ; selon les types d’écoulement et de pesticides :
O Zone tampon enherbée ou boisée : importance l'infiltration < positionnement
O ZTHA : 100 % d’efficacité non atteignable < complémentarité des solutions ZT et pratiques
adaptées
O Fosseés : pratiques d’entretien qui modulent I'efficacité dans le temps et dans I'espace
Intégrer I'efficacité saisonniere variable des ZT, liée au fonctionnement naturel : raisonner

globalement la gestion des flux a I'échelle annuelle. Gérer les ZT a la fois dans le temps et
dans I’espace

Besoins de recherche :
= Influence de la période d’application et de transfert sur I'activité microbiologique
= Devenir et impact des métabolites ; Etude du relargage
= Intégrer les retours d’expérience dans la connaissance
Démarche de modélisation :
— A l'échelle locale des ZT
= A I'échelle de 'AAC ou du BV : test de scénarios, co-construction
Approches sociologiques pour mieux faire connaitre les Zones Tampons

Autres aspects a intégrer dans la réflexion : biodiversité, paysages résilients o
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